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فیروزه از لحاظ شیمیایی فسفات آلومینیوم آبدار است که علت رنگ آبی آن حضور عنصر مس و رنگ سبز آن عنصر آهن   -چکیده  

فیروزه را در برگرفته است آنچه در فیروزه ها عمومیت دارد وجود رگچه های سفید و سیاه است که بشکل تار عنکبوت سطح  است. 

فیروزه هایی است که به طور خالص و بدون رگچه هستتند   ,که این دسته فیروزه ها را شجر می نامند. البته ارزشمندترین فیروزه ها

که به فیروزه عجم معروف هستند که در بعضی مواقع قیمت هر گرم از آنها به یک هزار دلار هم میرسد. بترای بتالا بتردن کیفیتت 

، ترکیب مجدد ، رنگ کردن و  های آزمایشگاهی که عبارت اند از: روش های پرکردن با موم و روغن ، تثبیت سازی یروزه ها از روشف

پشت گذاری با مواد مصنوعی استفاده می شود که بعلت انجام این روشها با دقت بالا بعضی اوقات تشخیص آنها دشوار بوده تا حدی 

متوجه آن نمی شوند چون در گوهرشناسی نمیتوان از روشهای تخریبی استتفاده کترد و انجتام انتوا    که کارشناسان با تجربه هم

   نالیزها محدود میباشد. آ

 ، عجمی، تثبيت شجر  ،بهسازی  ،فيروزه  -كليد واژه
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Abstract- Turquoise is chemically hydrated with aluminum phosphate, which is due to its blue color, the 

presence of the copper element and the green color of that iron element. What is common in turquoise is the 

presence of white and black veinlet. Which is similar to spider web turquoise surface this group of 

turquoise is called a shajir. Of course, the most valuable turquoise is turquoise pure and without a vein 

that are known as Turquoise Ajim. In some cases, the price of one gram of them equals to One thousand 

dollars. To enhance the quality of turquoise, methods such as: Waxing and oiling, Stabilization, Reconstitution, 

Dyeing and backing used with synthetic material in the laboratory. Due to the high precision methods, 
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sometimes difficult to detect, to the extent that experienced experts do not notice it. Because it is not possible to 

use malicious in gemology and doing all kinds of analyzes is limited. 

Keywords: Ajim, Shajir, Stabilization, Treatment, Turquoise 

 

 مقدمه

طی   ما  دركشور  دیرباز  از  مختلف    نسلفيروزه  های 

مردم   بنابراین  دارد  طولانی  تاریخی  و سابقه  شناخته شده 

آن   از  كه  داشته  گوهرگرانبها  این  بروی  خاصی  علاقه 

گذشته در دنيا فيروزه را بنام این آب و خاک ميشناسند و  

این گوهر    طی سال  بخاطر  مرزی  برون  تاجرین  زیاد  های 

فيروز بتوانند  تا  كرده  طی  را  كيلومتر  صد  به  چند  را  ه 

بازارهای كشور خود برده و داد و ستد كنند. امروزه فيروزه  

پيدا   گذشته  به  نسبت  بيشتری  محبوبيت  ما  مردم  بين 

كرده و بيش از پيش این گوهر را به عنوان زیورآلات مورد  

تاليف و نوشتن   با  نياز است كه  استفاده قرار ميدهند پس 

ها و محيط  مقالات و تحقيقات علمی وارائه آن در كنفرانس

تا   برده  بالا  زمينه  این  در  را  عموم  اطلاعات  آكادمی  های 

هم تبليغاتی برای این گوهر باشد تا در عرصه بازار رونقش  

بيشتر شود و هم اگرشخصی بخواهد از این راه سو استفاده  

 ای كند ناكام بماند. 

 روش تحقیق و بحث 

باشد كه   (turquoise) فيروزه آبدار می  فسفات آلومين 

خود   تركيب  در  مس  استمقداری  داده  فرمول  جای   .

صورت  فيروزهشيميایی    به 

CuAl6[PO4(OH)2]4,4(H2O)     .مهمترین  است

شامل گدازه    نيشابور  واحدهای سنگی منطقه حاوی فيروزه

آندزیتی   های  كلاستيک  پيرو  ائوسن    –و  سن  با  داسيتی 

و   ورک  استوک  افشان،  شکلهای  به  سازی  كانی  هستند. 

اوليه   های  كانه  شود.  می  دیده  هيدروترمالی  برش 

و  پيریت شامل كالکوپيریت  اسپکيولاریت،  مگنتيت،   ،

كالکوز فيروزه،  شامل  ثانویه  های  كانه  و  یت،  بورنيت 

ها  آنچه در اغلب فيروزه  .كووليت و اكسيدهای آهن هستند

یا رگچه رگه  وجود  دارد  و    ایقهوه  ،  هایی سياه  عموميت 

به سنگ  است  رنگ    سفيد  مادر تشکيل دهنده  كه مربوط 

البته بعضی مواقع در فيروزه مخصوصا نوع   باشد فيروزه می

با چشم غير مسلح   نيشابوری و كرمان مقداری پيریت كه 

ها گاه در    این رگه هم قابل رویت است مشاهده می گردد.

گيرند كه در چنين  های منظم و غيرمنظم شکل می  طرح

اصطلاح   در  و  عنکبوتی  شبکه  آن  به  به  حالتی  ایران  بازار 

اگر این طرح منظم و زیبا باشد   .گویندآن فيروزه شجر می

افزایش   به    قيمتباعث  نامنظم و  اگر  فيروزه خواهد شد و 

  .ای باشد از ارزش فيروزه خواهد كاست صورت نقطه و لکه

نوع بدون رگه آن را هم كه بسيار كمياب است كه عجمی  

ميرسانن بفروش  مزایده  بصورت  كه  ارزش  مينامند  كه  د 

هم   تومان  ميليون  چند  به  نوع  این  های  نمونه  بعضی 

حدود  ميرسد.   سختی  با  آلومينيوم  فسفات  یک    6فيروزه 

ملاحظه  است قابل  طور  به  حال  این  نرمبا  كوارتز  از  تر  ای 

  ا ه  است. این كانی به طور طبيعی در طيف وسيعی از رنگ 

.  شودمی  یافت  خاكستری  سبز   تا  روشن  آسمانی  آبی  از

  و   داشته  را   كيفيت   بهترین  خوشرنگ،   آبی  رنگ  با   فيروزه

  كمرنگ  آبی  یا   سبز  رنگ  كه  حالی  در   و  است  كمياب   بسيار

دارد  فراوانی   است،  برخوردار  كمی   ارزش   از   كه   .بيشتری 

رنگ  به  سبز  فيروزه  سبز،  به  مایل  آبی  آسمانی،  آبی  های 

مایل به زرد، خاكستری مایل به سبز، آبی نيلی و آبی مایل  

. رنگ آبی آسمانی نوع مرغوب آن  دیده می شودبه سفيد  

نامرغوب نوع  زرد  به  مایل  سبز  و  كه  . است  صورتی  در 

خود را    ميزان مس موجود در كانی زیاد باشد به رنگ آبی 

در صورتی كه آهن زیاد داشته باشد به رنگ    ميدهد   نشان

م زیاد به رنگ سفيد دیده  وسبز و در صورت وجود آلوميني 

یابد یعنی رنگ  شود كه به ترتيب ارزش آن كاهش میمی

 . ترین نوع فيروزه استآبی با ارزش

http://www.beytoote.com/art/handicrafts/turquois-art.html
http://www.beytoote.com/art/handicrafts/turquois-art.html
https://sangshenas.com/pyrite/
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: نمونه ای از فیروزه مرغوب و با کیفیت معدن 1شکل 

 نیشابور 

 ه های تشخیص آن  روشهای بهسازی و را

سختی   و  رنگ  كردن  بهتر  برای  فيروزه  بهسازی  روشهای 

است. چون هرچه سختی بالاتر باشد منافذ آن كمتر است  

در نتيجه استحکام بيشتری خواهد داشت. مضرترین عامل  

باعث   كه  است  فرج  و  خلل  و  خراش  ایجاد  فيروزه  برای 

كند.   جذب  بيشتر  را  مواد  دیگر  و  پوست  چربی  ميشود 

فيروزه كه ارزش گوهری و  به برای سنگهایی مشابه  سازی 

این   كه  ای  بگونه  است  مفيد  بسيار  دارند  كمی  قيمتی 

های این    فيروزه  اصولا  و  ميرساند  قيمت  به  را  ارزش  بی 

فيروزه قيمتی ميکنند و این بهسازی    به  را شبيه  نمونه ها

اصلا معلوم نمی شوند    با ميکروسکوپ هم  ها بعضی اوقات

ت لازمه  است  و  گوهرشناسی  مجهز  آزمایشگاهای  شخيص، 

تخریب   روش  از  باید  تشخيص  برای  مواقع  بعضی  كه 

استفاده شود. برای مثال گرما دادن باعث ميشود كه ماده  

كوچکی   لک  به صورت  فيروزه  بروی  استفاده شده  كه  ای 

و   پلاستيک  یا  رزین  جنس  از  اكثرا  چون  كند  خودنمایی 

خاصی   روشهای  با  كه  هستند  در  روغن  ميشوند.  استفاده 

 ادامه به معرفی روشهای بهسازی پرداخته می گردد.

 (Waxing and oiling) پرکردن با موم و روغن 

بيشتر   برای جلای  تعميرات  در  از مومها  استفاده  تاریخچه 

در فيروزه ها در دوران كهن انجام ميشده است.بطوری كه  

براى    خاصی  مایع اول از همه از   ير  یا خم  خيس كردنكه 

بکار   مانند مومهای  كردن چيزى  استفاده ميکردند  ميرفت 

مخصوص. در نتيجه كمک ميکرد كه جلا و رنگ فيروزه ها  

بهتر شود. به خاطر ارزش فيروزه از دیرباز، بهسازی فيروزه  

دیگر   سنگهای  به  نسبت  اول  اولویت  در  معمولا 

بوده.سنگهای قيمتی كه روغنی و مومی شده اند با جلای  

ولی   ميدادند  جلوه  را  خود  جذاب  بسيار  خود  مصنوعی 

یک   ميگرفتند  قرار  خورشيد  نور  یا  گرما  معرض  در  وقتی 

زمان   كمترین  در  كه  ميگرفت  شکل  آن  بروی  سفيد  لایه 

مواد   و  نوین  روشهای  ولی  ميداد  دست  از  را  خود  زیبایی 

جدید كه امروزه با مهارت خاصی در آزمایشگاه بکار ميرود  

جذابيت   این  این  به  است  كرده  تثبيت  بيشتر  خيلی  را 

ها وقتی از نوع خاصی از موم  صورت كه بسياری از فيروزه

می خود  به  ثابتی  رنگ  شود  می  استفاده  آنها  گيرند  بروی 

 شود.كه اثر آن فقط در سطح فيروزه نمایان می

 

 
عکس های سمت چپ قبل از بهسازی و عکس های  : 2شکل 

 است پركردن موم و روغن سمت راست بعد از بهسازی با روش 

-www.gia.edu/gem-gemmology /spring-1999منبع: 

identification-Zachery-treatment-turquoise 

 

 (Stabilization) روش تثبیت سازی

شود و در  در این روش از رزین های چسبناک استفاده می

حفره گرمادهی  و  فشار  فرآیند  كه  طی  سنگ  درون  های 

می  پر  رزین  این  با  را  است  ریز  از  بسيار  روش  این  كنند. 
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می كند و از وارد شدن مواد   تغيير رنگ فيروزه جلوگيری

جلوگيری ميکند. به طوری كه دور تا دور    ,مضر بر فيروزه

استفاده    و مواد مورد   فيروزه را لایه محافظی در بر ميگيرد

در این روش ميتواند از نوعی پلاستيک و محلولی از شيشه  

بارور    شفاف باشد. این پروسه شامل تحت فشار قرار دادن و 

و  نمونه   كردن است  كه  این مواد  به وسيله  این صورت  به 

پلاستيک و  اپوكسی  شامل  كه  است  امریکایی  آن    خوب 

كه   است  سيليکات(  )سدیم  شفاف  شيشه  و  استرن(  )پلی 

دوام  ا آورد كه  وجود می  به  به صورت خيس شدگی  ثری 

انجام می شود. در استفاده از این دو ماده در این    ، هم دارد

پركردن با    روش برای دوام بيشتر گوهر مشابه روش قبلی 

 ميتواند كاربردی باشد. موم و روغن 

 
پلاستیک )پلی استرن( و  : تاثیر روش تثبیت سازی با اپوکسی و3شکل 

 www.norlandprod.com/application: منبع  اف )سدیم سیلیکات(شیشه شف

page/polymer-impregnated- turquoise 

 (Reconstitution)ترکیب مجدد 

فيروزه   بروی  ها  بهسازی  در  كه  روشی  بيشترین  شاید 

روش   شده  اینصورت    (Reconstitution)استفاده  به  باشد. 

كه   كوچک  های  تکه  یا  شده  شکسته  كه  ای  فيروزه  كه 

موقع تراش باقی مانده را به هم ميچسبانند ونوعی فيروزه  

از همان تکه های   فيروزه ها كه  این  توليد ميکنند.  جدید 

شکل   و  اند  شده  چسبانده  بهم  كه  است  فيروزه  كوچک 

فير از  بعضی  مواقع  برخی  در  دارند.  های  تركيبی كلی  وزه 

طبيعی را با مواد مصنوعی تركيب ميکنند كه راه تشخيص  

دارد.   واضحی  های  نشانه  چون  است  آسان  بسيار  آنها 

توليد ميشودكه در كشور   آثار هنری  این روش  از  برگرفته 

كوبی  فيروزه  را  هنر  این  كه  كرده  پيدا  رواج  بسيار          ما 

 نامند. می

 
بهسازی و عکس های سمت  : عکس های سمت چپ قبل از  4شکل 

 راست بعد از بهسازی با روش  پرکردن موم و روغن است

-www.turquoiseguide.com/articles/turquoise/ turquoiseمنبع: 

basics/treated-turquoise.htm 

 

 (Dyeing & Coated) روش رنگ کردن و پوشش 

تعمير  استفاده از رنگ آبی و دیگر رنگها )اغلب در رابطه با  

بطور   ميکنند(  استفاده  روش  این  از  گوهر  در  رنگها  بهبود 

كلی این روش به این معنی است كه با یکنواخت ساختن  

زیبا   گوهررا  اصلی  رنگ  به  نسبت  رنگ  دادن  تغيير  یا 

درمورد   های  نشانه  نداشتن  بخاطر  روش  این   . ميکنيم 

تعمير رنگ  كه اگر اطلاعی از تعمير ندهيم كه این عمل را  

محسوب  رو كلاهبرداری  نوعی  ایم  داده  انجام  سنگ  ی 

ميشود چون سخت ميتوان اینگونه سنگها را تشخيص داد  

كم   بسيار  مقدار  به  است  ممکن  سنگها   بعضی  مخصوصا 

نشانه   یک  ميشوند  استفاده  كه  رنگهایی  باشند.  رنگ شده 

بيشتر   باید  كه  است  آنها  عادی  غير  بودن  تيره  انهم  دارن 

 دقت كنيم. 

 
همانطور که در تصویر میبینید فیروزه را در مایع مخصوصی  : 5شکل 

 قرار داده اند تا آماده رنگ شدن شود 
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  (Backing)پشت گذاری 
از انجایيکه بعضی مواقع فيروزه ای با كيفيت خوب یافت   

ميشود ولی متاسفانه بسيار نازک است . در این حالت یک  

سنگها   این  به  ميچسبانند  ان  پشت  تقویتی  قوی  پایه 

backing      ميگویند و اكثرا فيروزه های نوادا امریکایی كه

این روش   این روش تعمير ميشوند.  با  نازک هستند  بسيار 

زمينه  بر در  خانوادگی  كه  نوادا  منطقه  بومی  مردم  ای 

های   فيروزه  چون  است  توجه  قابل  ميکنند  تلاش  فيروزه 

نوادا بسيار نازک هستند و درنتيجه در تراش فيروزه دقت  

ترک  نباشد  دار  پشت  فيروزه  اگر  كه  ميدانند  و  ميکنند 

خواهد خورد و اصلا قایليت تراش هم نخواهد داشت. مواد  

پشت   از  اوليه  ميشد  استفاده  گذشته  در  كه  گذاری 

و  است  بوده  گرامافون  صفحات  پودر  و  قدیمی  باتریهای 

استفاده   محکم  و  های سخت  اپوكسی  و  رزینها  از  بتازگی 

الان   ميکردند  استفاده  ها  بومی  كه  سازی  ميکنند.پشت 

ناشناخته مانده است ولی حرفه جواهرتراشان جنوب غربی 

وزه را افزایش نميدهد ولی  امریکااست .این روش قيمت فير

توانست   فرایند  این  ميبرد.  بالا  العاده  فوق  را  ان  استحکام 

چون   كند  متحول  را  امریکا  تجارتی  سنگهای  بازار 

گوهرهایی كه خيلی نازک هستند و قابل تراش نيستند را  

 باز آفرینی كرد.

 

 لایه مشکی پشت گذاری فیروزه : 6شکل

 www.etsfortworth.com/2012/12 / turquoise.htmlمنبع: 

 گیری نتیجه

فيروزه از لحاظ شيميایی فسفات آلومينيوم آبدار است كه  

علت رنگ آبی آن حضور عنصر مس و رنگ سبز آن عنصر 

كانی های طبيعی و دیگر مواد مصنوعی مشابه   آهن است.

فيروزه كه اغلب اوقات با این گوهر اشتباه گرفته می شود  

های ازكانی  اند  واریسکيت    ,مالاكيت  ,كریزوكلا  :عبارت 

سنگواره های    ,همچنين موارد غير طبيعی مانند: پلاستيک 

تشخيص   روش  كدام  هر  البته  كه  باشد  می  رنگ  آبی 

دارند را  به خود  ارائه شده    .مخصوص  روشهای  البته طبق 

و   فلورسانس  خواص  همه  از  بيشتر  گردید  مشخص 

تفکيک   برای  روش  بهترین  مخصوص  وزن  همچنين 

و  ميبا ترین  آسان  ولی  هست  هم  دیگری  روشهای  شد. 

سریع ترین روشها گفته شد.در كل مطالعات ميکروسکوپی  

در همه موارد ارجع تر است ولی نياز به تجربه بالایی دارد .  

بهسازی    ، گفت  ميتوان  اینطور  بهسازی  روشهای  درمورد 

مواد   و  سنگين  ابزارآلات  به  نياز  فيروزه  بروی  شده  اعمال 

ندارد و هركسی در هر كارگاه شخصی ميتواند    گران قيمت

از   ها  فيروزه  بهسازی  تشخيص  كند.  استفاده  روشها  ازین 

ميکروسکوپی   مشاهدات  با  ولی  است  خارج  عموم  عهده 

را   موارد  این  ميتوانند  هم  كارشناسان  ترین  مبتدی  حتی 

 تشخيص دهند 
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